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n l e a n s

w h e r e

Z刀 万 Z t 以

o f

S S T

i n t e r p o la t i o n
.

F
、

= 0 0 1 8 3 S S T

t h e

3 7 7 3
,

15 t h e s e a s u r f a e e t e m p e r a t u r e f or m e i t h e r

m e a s u r e m e n t o r r e m o t e s e n s i n g
.

月 15 t h e r e - 矛
g r e s s i v e a dj u s t e d co e f f i e i e n t o f d a i l y

一 a v e ar g e q u a n t u m

u t i li t y s p e e ia l f o r C h i n a S e a ,

w i t h t h e v a l u e o f 0
.

16
.

a 15 t h e a v e r a g e e r o s s 一 s e e t i o n a b s o r p t i o n e o e f f i e i e n t o f
e h l o r o p h y l l ; h e r e ,

w e t a k e i t s v a l u e o f 0
.

0 1 6 m 2 / (m g

e h l ) [4 1
.

H
〔: s、 t h 。 l e n g t h o f t h e d a y

娜
= 0

.

9 2

= 2 4 2

10
。

瞬
1沙

, 10 1 102 10
飞

10 4

M e as u r e d O PP ( m g C / m Z d )

10齐

A e e o r d i n g t o t h e a b o v e d is e u ss i o n
,

E q
.

( 2 )

b e r e w r i t t e n

O P I
〕 =

a s :

尸A尺

只 ( 0

X a 火 c h l a
e 。

X S d

F ig 1
.

C om
p a r l s o n o f m e a s u r e

d
a n d mo de l d a i ly d

e p t h
一 I n t e g r a t e d

p r im a r y p r o d u e t i v i t y for m t h
e a v e r a g e e

h lo
r o ph y l l

e o n e e n t r a t i o n

w
一t h

l n l h e s u r
f
a e e l a y

e r b y
s a t e l l i t

e
.

.

1 1

c h la

一 0
.

0 3 7 19 (尸A R ) ) 只 凡
10 5

X
S a t

c h l a sa , + X

X H d 火 5 火 1 0 4

C a n

( 6 )

早 一0 4

1
.

3 R e s u l t a n a l y s i s a n d d i s e u s s io n

1
.

3
.

1 M o d e l v a l id a t i o n

盆:

T h e i n s i t u d a t a for m t h e f i e ld in v e s t i g a t i o n i n

oS
u t h Y e ll o w S e a a n d N o r t h E a s t C h i n a S e a ( A u g

& N o v
. ,

1 9 8 4 a n d F e b
.

& M a y
,

19 8 5 ) w e r e i n t e -

g r a t e d i n t o E q s
.

( 3 ) a n d ( 6 ) f o r m o d e l e d p r im a r y

p r o d u e t i v i t y
,

w h i e h w a s t h e n e o m p a r e d w i t h i n s i r u

p r im a r y p r o d u e t i v i t y ( s h o w n i n F ig
.

1 )
.

T h e
r e s u l t

i ll u s t r a t e s a g oo d co n s i s t e n e y
,

w i t h
r = 0

.

9 5
,

R R M S

= 0
.

3 5 ( 。 = 2 4 2 )
.

B e e a u s e t h e i n fo r m a t io n o n t h e

s y n e h r o n o u s s a t e l li t e
一 r e t r i e v e d r a d i a n e e , s e a s u r f a e e

t e m P e r a t u r e , a n d w a t e r t r a n s P a r e n e y w a s n o t a v a i l
-

a b l e fo r t h e a b o v e m e n t i o n e d p e r io d s
,

w e e o u ld o n l y

u s e t h e s a t e l li t e d a t a o f e h l o r o Ph y l l e o n e e n t r a t io n f or m

C ZC S d a t a
.

In o r d e r t o t e s t t h e r e l ia b i l it y o f e h lo r o -

p h y l l e o n e e n t r a t i o n d a t a
,

w e a ls o u s e E q
.

( 4 ) t o e s t i
-

nr a t e t h e d e p t h
一

i n t e g r a t e d e h l o r o p h y ll e o n e e n t r a t i o n

( F i g
.

z )
.

A l t h o u g h i t 15 a l i t t le m o r e d is p e sr e d t h a n

t h a t i n F i g
.

2
,

t h e r e s u lt o f r = 0
.

9 2
,

R R 卉15 = 0
.

4 5

( , = 2 4 2 ) 15 S t i ll s a t i s f a e t o r y
·

犷
’

:
= 。 9 5

= 2 4 2

0C
Uné

任\切三沙
ǎ
一dOP。工。Po芝

10
()

l口
,

10 1 10 2 10
飞

l护

M
e a s u r o d O P p ( m g C / m Z d )

10 5

F
19

.

2
oC rn p a r 一s o n o f rn

e a s u r e
d

a n d mo d
e
l e d d

a i ly d
e p z h

一
I n t e

g r a t e d P r im
a r y p or d u e t 一v i t y f r o m

z护了

w 一t h
l n t h e e u l zho t z e l

a y e r
.

嘴1 1之之
e
h l o or Ph y ll e o n e e n t r a t呈o n

s t e a d
, e a ll e d a s t h e 5 1( )

一

2

s h o w t h e r e s u l t s f r o m

m o d e l
.

F i g
.

C a m p b e ll
’ s

3 ( e ) a n d 3 ( d )
m o d e一125 〕 a n d

1
.

3
.

2 M o d e l e o m P a r i s o n

T h e d a t a s e t o f 1 4 4 2 s t a t i o n s f r o m V G P M m o d e l

p or
v i d e d b y N A S A w a s u s e d f o r m o d e l e o m p a r i s o n

.

F ig
.

3 d i s p la y s t h e co m P a r is o n o f d i f f e r e n t m o d e l s
.

I n F i g
.

3 ( a )
,

m o d e l e d v a lu e s a r e t h e r e s u l t s o f o u r

r e s e a r e h
, e a l le d a s t h e 5 10

一

1 m o d e l
, a n d t h e v a l u e s i n

F ig
.

3 ( b ) a l s o e o m e f r o m o u r m o d e l C a l e u la t i o n

( E q
.

( 6 ) ) b u t w i th t h e V G p M t
em

p e ar t u er f u n e t ion i n

B e h r e n f e ld
, 5 v G P M m o d e一[ 6 ]

, r e s p e e t i v e ly
,

f o r e o m
-

p a r l S O n
.

F or m t h e a b o v e e o m p a r is o n
,

w e m a y s e e t h a t t h e

r e s u l t s i l l u s t r a t e d i n F i g
.

3 ( b ) a n d ( d ) a r e b e t t e r ,

b u t w h e n C h i n a S e a i n v e s t i g a t e d d a t a ( A u g
.

&

N o v
. ,

1 9 8 4 a n d F e b
.

& M a y
,

1 9 8 5 ) w e r e u s e d a s

i n s i t u d a t a f o r e o nr p a r i s o n
, o u r d e v e lo p e d 5 1( )

一

1 a n d

5 1( )
一

2
mo d e ls s h o w b e t t e r r e s u l t s

.

T h i s s u g g e s t s t h a t

t h e p r im a r y p r o d u e t iv i t y m o d e l s d e P e n d h e a v il y o n

t h e d a t a s e t s u s e d a n d t h e r e g io n s t u d i e d
.

In t e rm s o f

g l o b a l p r im a r y P r o d u e t i v i t y
,

it 15 v e r y d i f f i e u l t t o

a d o P t o n e m o d e l t o a e h i e v e f a i r l y g o o d r e s u l t s
.

T o

s t a n d a r d i
z e a g e n e r a l m o d e l

,

h o w e v e r ,

w it h er g i o n a l

p a r a m e t e r s 15 e f f e e t i v e f o r p r im a r y p r o d u e t i v i t y e s t i
-

m a t io n f r o m r e m o t e s e n s i n g
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F i g
.

3
.

OC m p a r i son
o f m e a s u r e d a n d m o d e l e d da i ly 旋 p t h

一

i n t e g r a t e d P r im a r y p or d讹 t 、 v i t y w 一t h di ff er e n t m o d e l s (
a

)一 ( d )
s e e t ex [

2 M o d e l a P P l i e a t i o n s

In o r d e r t o p r o v e t h e e ff i e i e n e y o f o u r m o d e l
,

、 V e

e a l e u l a t e d t h e p r im a r y p r o d u e t i v i t y o f C h in a S e a i n

y e a r 2 0 0 0 u s i n g m o n t h ly a v e r a g e d ( J a n 一 D e e
. ,

2 0 00 ) e h lo or p h y l一 e o n e e n t r a t io n [ 22了
,

w a t e r t r a n s -

p a r e n e y r e t r ie v e d f or m se
a
w iF s d a t a [ 22〕

, a n d s e a

S u fr a c e t e m eP r at u er f rom AV H RR daat [26 ] ( see F ig
.

4 )
.

W
e d iv i d e d C h i n a S e a i n t o 5 s u b

一 a r e a s : B o h a i

S e a
,

N o r t h Y e l low S e a ,

oS
u t h Y e l low S e a ,

t h e n o r t h

o f E a s t C h i n a S e a , a n d t h e
no

r t h s e a a r e a o n t h e e a s t

o f T a iw a n i s la n d
.

1沁h a i S e a 15 o n t h e e a s t o f l如 h a i

S t ar i t ; t h e N o r t h Y e l lo w S e a m e a n s t h e a r e a o n t h e

n o r t h o f 3 4
O

N ; oS
u t h Y e ll o w eS

a 15 o n t h e n o r t h o f

t h e li n e f or m C h a n gj i a n g e s t u a r y t o J i
z h o u I s l a n d ;

a n d o n t h e so u t h o f t h a t l in e 15 N o r t h E a s t C h i n a S e a

( n o r t h t o 3 0
o

N
,

w e s t t o 1 2 6
.

6 2
0

E )
.

T he E as t T a i
-

w a n S ae 15 e o n f i n e d w i t h i n t h e r e e t a gn l e of p o i n t s

12 2
O

E 2 4
o

N
,

12 2
o

E 1 8
.

10
o

N
,

12 8
.

2 6
0

E 18
.

10
O

N
,

12 8
,

2 6
0

E 2 4
o

N
, e x e l u d i n g la n d s

.

T h e P r im a r y p or d u e t iv i t y of t h e s e s u b
一 a r e a s

s h o w s t h e s e a s o n a l v a r ia r i o n ( F i g s
.

4 a n d s )
.

I n OB
-

h a i S e a
,

t h e lo w e s t m e a n P r im a r y p or d u e t i v i t y 15 i n

F e b
r u a r y

, a n d t h e v a l u e b眼 i n s t o r i s e i n M a r e h a n d

A p r i l
, r e a e h in g t h e s e e o n d h ig h e s t i n M a y

,
t h e n h a s

so m e d e e r e a s e i n t h e f o ll o w i n g J
u n e , a n d t h e n r i s e s a -

g a i n in J u l y
, r e a e h i n g t h e P e a k o f t h e w h o l e y e a r

.

I n

S e P t e m b e r a n d ( ) e t o b e r ,

i t h a s a d e e li n i雌 t r e n d b u t

r is e s s li g h t l y i n N vo
e rn b e r

.

T h is f e a t u r e
of

v a r i a t io n

15 s im i la r t o t h e d e s e r i p t io n s o f z u n e t a l
.

[ 1 2 〕
.

A s fo r t h e Y e ll o w S e a a n d N o r t h E a s t C h i n a

S e a ,

p r im a r y p or d
u e t i v i t y 15 g e n e r a ll y lo w i n w in t e r

( F e b r u a r y )
,

w h i e h 15 m a i n l y a f fe e t e d b y lo w s e a s u r -

f a e e t e m P e r a t u r e a n d OI w t r a ns p a r e n e y
.

I n s p r i n g

( M a y )
,

h ig h p or d
u e t i v i t y a r e a s p r e s e n t in oS

u t h Y e l
-

lo w S e a a n d s

om
e p a r t s o f N o r t h E a s t C h i n a S e a

.

印
r i n g 15 t h e h i g h e s t p or d u e t i v e s e a s o n i n N o r t h E a s t

C h i n a S e a ,

b u t s e a t e m p e ar t u r e i n N o r t h Y e l l o w S e a

i n s P r i n g r e m a i n s lo w
,

t h e er fo r e ,

w i t h a lo w p r im a r y

p or d u e t i v i t y
.

In s u m m e r ,
t h e p r im a r y p or d u e t i v i t y o f

Y e l lo w S e a r i s e s a n d r e a e h e s it s h i g h e s t v a l u e o f a

y e a r
.

P r im a r y p r o d u e t iv i t y o f N o r t h E a s t C h i n a S e a

i n s u m m e r d e e r e a se s a li t t l e e o m P a r e d w i t h t h a t i n

M a y ( s p r i飞 )
, r a n k i n g t h e s e co dn h ig h e s t

.

I n bo t h

Y e l lo w eS
a a
dn N o r t h E a s t C h i n a S e a ,

P r im a r y P or
-

d u e t i v i t y d e e r e as e s g r a d u a l ly i n t h e fo l lo w i n g S e p t e m
-

b e r a n d O e t o b e r , a n d t h e n i t d e e r e a s e s g e n e r a l l y i n

a u t u m n ( N o v e m b e r )
,

b u t 15 s t i ll h ig h e r t h a n t h a t o f

O e t o b e r , a n d e v e n t h e s e e o n d h i g h e s t i n so m e a r e a
.

H ig h p or d u e t i v i t y a r e a s a r e s ig n i f i e a n t l y s o u t h
-

e a s t
一

w a r d w i t h w a t e r d e p t h i n e r e a s i n g
,

w h i e h m a y b e

r e l a t e d w i t h lo w t e m p e r a t u r e o f a l o n g s h o r e e u r r e n t

a n d lo w w a t e r t r a n s p ar
e n e y

.

T h e p or d u e t iv i t y i n e s -

t u a r i n e a r e a s o f 』3o h a i S e a ,

Y e l lo w S e a a n d E a s t C h i
-

n a S e a 15 g e n e ar l ly OI w i n a w ho l e y e a r b e e a u s e o f

t h e i r h i g h s u s p e n de d m a t e r i a l e o n e e n t r a t io n a n d lo w

w a t e r t r a n s p a r e n e y
, a s w e l l a s l o w w a t e r t e m p e r a -

t U r e
.
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.
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.

D i s t r ib u t i o n o f
。 s t i m at e d o e e an i。 p r ,

m a r y p
耐

u e t iv i t y o f e h i n a s e a i n 2 0 0 0 ( m g e / m Z d )
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7oo

60 0

50 0

4 0 0

3 0 0

2 0 0

10 0

卢

p h o t i e l a y e r e a n n o t b e d e t e e t e d b y s a t e l l it e s e n -

s o r [2 1
,

27 ]
,

p r im a r y p r o d u e t i v i t y m a y b e u n d e r e s t im a t
-

e d i n N o r t h E a s t C h i n a S e a a n d oS
u t h Y e ll o w S e a

.

I n

g e n e r a l
,

t h e t e n d e n e y o f C h i n a S e a p r im a r y P r o d u e -

t i v i t y e a n b e s h o w n w e l l i n F ig s
.

4 a n d 5
.

W i t h r e -

s p e e t o f t im e s e r i e s
,

t h e p r im a r y p r o d u e t iv i t y 15 h i g h
-

e s t i n s u m m e r ( J u l y
一

A u g u s t )
,

fo l lo w i n g t h a t i n

s p r i n g ( A p r i l
一

J u n e ) a n d a u t u m n ( S e p t e m b e r 一 N o v e m
-

b e r )
, a n d l o w e s t i n w i n t e r ( D e e e m b e r

一

M a r e h )
.

ǎ尸日、切助旦

ddOP筋.-。品
·

之石
二。芝

2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 1 12

M
O n ht

- . 一 B o h a i S e a

一
N o n】I eY llo w S e a

一
S o u ht y e l lo w S e a

一卜 S o u ht Eas t C h in a S e a

~
E韶 t o f T a iw a n

F ig
.

5
.

T h e da i ly
一

i n t e g r al e d p r im a r y p or d u e t i v i t y
a v e r a g e d

m o n th ly i n 2 0 0 0
.

oC m p a r i n g w i t h d o e u m e n r e d co n t o u r g r a P h i e s o f

p r im a r y p or d u e t i v i t y i n B o h a i S e a ,

N o r t h Y e l lo w

s e a , a n d E a s t e h in a
se

a [ 7
,

9 ]
,

w e fo u n d t h a t m o d e le d

p r im a r y p r o d u e t i v i t y f r o m r e m o t e s e n s i n g e a n t e l l t h e

t r u t h o f d i s t r i b u t io n a n d fl u e t u a t io n t o s o m e e x t e n t
.

B e e a u s e h i g h e h l o or p h y l l e o n e e n t r a t io n s i n l o w e r e u -

M o r e o v e r ,

er m o r e s e n s i n g im a g e s a ls o e o n t a i n

t h e i n f o rm a t i o n t h a t p r im a r y p or d u e t i v i t y o f C h i n a

S e a 15 im p a e t e d b y t h e i n t e ar e r io n o f r i v e r r u n o f f ( e u -

t r o p h i e w a t e r ,

lo w t e m p e r a t u r e , a n d h i g h s u s p e n d e d

m a t e r i a l )
, a lo n 郎 h o r e e u r r e n t ( e u t or p h i e w a t e r ,

l o w

t e m p e r a t u r e , a n d lo w s a li n i t y )
,

K u r o s h i o ( 0 119
-

o t or P h i e w a t e r ,

h i g h t e m p e ar t u r e , a n d h ig h s a li n i
-

t y )
, a n d t h e o t h e r c u r r e n t s

.

F e a t u r e S a n d s e o p e o f

v a r i o u s w a t e r m a s s , a n d t h e i r g e n e r a t i明
,

d e v e l o p i n g

a n d d is a p p e a r i n g a r e im p a e t e d b y a lo n g s h o r e e u r r e n t

a n d o t h e r e u r r e n t s li k e K u r o s h io a n d 5 0 o n ,

w h i e h

t h u s fo r m s t h e e o n s e q u e n t t e m P o r a l a n d s P a t ia l f l u e t u
-

a t i o n o f p r im a r y p r o d u e t i v i t y
.
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3 Co n Cl u si o n s

(i ) W
e h ae v de e vlo pe d are l i ab l e e m pi r i e al mo de l

o f P r i mr a yP r o du e t i vi t yu sin gh i st o r i e al 艺n si t u P r i m a-

r yP ro du e t i vi t y d at ao f Ch in a Se a
.

W it h t h e s at e l l i t e

r e mo t e e sn si n gt e e h n i q u e ,

i t 15 a e e e s s ib l e t o a l l e n v i
-

or n m e n t a l p a r a m e t e r s i n P r im a r y P or d u e t iv it y mo d e l
,
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